
Seria 1

Termodynamika
Przypomnienie

Zadanie 1
Rozwa!my uk"ad dla którego spe"none jest równanie stanu f(p, V, T ) = 0 (dla pewnej funkcji f). Poka!, !e

(
ωp

ωT

)

V

(
ωT

ωV

)

p

(
ωV

ωp

)

T
= →1.

Zadanie 2
Pokaza#, !e
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Zadanie 3
Pokaza#, !e energia wewn$trzna gazu doskona"ego zale!y tylko od temperatury.

Zadanie 4
Korzystaj%c z ekstensywno&ci energii wewn$trznej U oraz jej ró!niczki dU wyka!, !e

U = TS → pV

Zadanie 5
Korzystaj%c z równania podstawowego w reprezentacji energii wewn$trznej wyprowad’ relacj$ Gibbsa-Duhema

dµ = →sdT + vdp.

Zadanie 6
Otrzymaj wzór na energi$ wewn$trzn% U(T, V,N), znaj%c F (T, V,N)

Zadanie 7
Rozwa!aj%c pochodne U , F , H, G wszystkie relacje Maxwella

Zadanie 8
Wykorzystuj%c entalpi$ H, poka!, !e
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Zadanie 9
Uzasadni#, !e pojemno&# cieplna uk"adu przy sta"ym ci&nieniu Cp jest równa
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Korzystaj%c z entalpii pokaza#, !e
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